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INTRODUCCION

El municipio de Maicao, la Guajira, se planea la Construccion de espacio para la
comercializacion de productos tipicos y artesanales, y la promocion cultural en el municipio
de Maicao, La Guajira, para locual se hace necesario conocer el tipo de suelo mediante el
proceso de exploracion geotécnica y recomendaciones de cimentacion, adoptado
lineamientos en cuanto a ubicacion, alcance y profundidad de las auscultaciones bajo los

criterios del reglamento colombiano sismo resistente NSR-10.

En este informe se hace un recuento del proceso investigativo llevado a cabo para
determinar el tipo de suelo base de fundacién y su capacidad portante del lote; se exponen
los resultados obtenidos en campo y laboratorio los cuales sirven de base para los analisis
de las cimentaciones recomendadas y las demas consideraciones para garantizar un

adecuado comportamiento estructural de la cimentacion.
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1 OBJETIVOS Y ALCANCES DEL DISENO

Los objetivos de este estudio geotécnico se describen a continuacion:

o Realizar el estudio de suelos con el fin de investigar las caracteristicas geotécnicas
mas relevantes y las propiedades mecéanicas de los suelos presentes en el area del
proyecto.

e Aportar criterios para el diagnéstico de la estabilidad ante cargas proyectadas de los
suelos presentes en el area del proyecto.

e Dar recomendaciones sobre el sistema de cimentacién mas conveniente a aplicar
para el proyecto, calculando la capacidad portante de los suelos para la construccion

de la estructura.
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2 LOCALIZACION DEL PROYECTO.

Maicao es un municipio colombiano ubicado en el departamento de La Guajira. Es el
municipio es conocido con el apelativo «Vitrina Comercial de Colombia» debido a la
prosperidad econémica que experimenté en la década de 1980, al establecer un amplio
mercado abastecido por productos importados de Venezuela. También se caracteriza por
poseer una diversidad demografica constituida por habitantes de las etnias
indigenas wayu y zent, ademas de aglutinar una gran colonia de musulmanes procedentes
de Oriente Medio, en su mayoria libaneses. fue fundado el 29 de junio de 1927. Cuenta con
194 675 habitantes. Tiene una extensién de 1825km?, una altitud 58 msnm y una
temperatura media de 28 °C. Se encuentra a 80 km dela capital departamental, Riohacha.

_adflaieas.

Figura 1. Mapa del Municipio de maicao Guajira (Google Earth)
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3 TRABAJO DE CAMPO

Las actividades en campo se iniciaron con la programacién y planeacion de los trabajos
acordados con el cliente, para la realizacién de esta actividad se conté con un ingeniero

civil de campo, un laboratorista, operadores de equipos de laboratorio y demas personal de

apoyo técnico y logistico.

Abarcando la totalidad del area en estudio, se ejecutaron tres (3) apiques y tres (3) sondeos
a profundidad entre -1,0 m y -5,0 m, desarrollandose el ensayo de penetracion estandar
(SPT) en cada uno y a cada dos metros de profundidad, tomandose muestras de suelo
alteradase inalteradas para ser analizadas en laboratorio. En forma complementaria se
realiza extraccion de muestras alteradas con barreno manual. Lo anterior acorde con el
numeral H.3.2 de la norma colombiana NSR-10. Para realizar el ensayo SPT y toma de
muestras alteradas nos apoyamos en la norma I.N.V. E111/07.

Los resultados de Iz correlacion con el ensayo SPT se encuentran en la Tabla 1y se ilustran

en la Figura Z

Tabla 1. Numero de golpes N60 (golpes/pie)

NUMERO DE GOLPES/PIE (N60)
PROF (m)
~ S#1 SH#2 S#3
1-1.45 6 9 10
2-2.45 11 12 15
3-3.45 20 23 27
4-4.45 N/A N/A N/A
5-5.45 N/A N/A N/A
N60 GOLPES/METRO

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

1 ® o9 @ S#l

@ S#H3

Figura 2. Numero de golpes Neo
7
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4 ENSAYOS DE LABORATORIO

A las muestras obtenidas en los sondeos y apiques, se les llevaron a cabo ensayos de
humedad natural, granulometrias, limite liquido y plastico y peso unitario acorde con las
normas INV E-123 INV E-125 INV E-126.

Las actividades del laboratorio ubicado en el municipio de Maicao, abarco todos los ensayos
basicos requeridos para identificar en forma acertada y confiable las condiciones actuales
del suelo de subrasante. Lo anterior acorde con las normas vigentes del INVIAS, ICONTEC
y ASTM. Ademas cuenta con los certificados de calibracion vigentes los cuales han sido

validados y parametrizados en forma adecuada.

60
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. Carta de Casagrande en relacion con los tipos de arcillosos

Los resultados de los ensayos de laboratorio se presentan en el Anexo respectivo.
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5 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

1.1. GEOLOGIA REGIONAL

Se localiza geograficamente en la region del Caribe colombiano, cubriendo areas de la parte
mas norte de los Departamentos de Magdalena y Cesar, y de la parte sur del Departamento
de La Guajira. Es una regién montafiosa de grandes proporciones, de forma piramidal, con
patrén de drenaje radial, rodeada por zonas relativamente planas que la aislan del sistema

andino colombiana:

4»-.~,+L.4 i R

A B et i
+++++~r;‘\¢4‘:-+-:"++-++1,+

Fitcjufé 4. Mapa geoldgico de la guajira (Servicio Geolégico Colombiano)

El relieve mas alto y_éscarpado ocupa los sectores SE de la plancha 19, SW de la plancha
20, NE de la pla'ni_:ha 26 y NW de la plancha 27, mientras que: las estribaciones
noroccidentales se extienden hasta las planchas 18 (sector mas E), 11y 12 (ocupando en
estas dos casi todo el territorio, salvo por la franja costera); las estribaciones nororientales
se extienden hasta las planchas 13 (sector S), 14 (sectores SW y central S) y 21 (sectores
NW y central N); las estribaciones suroccidentales se extienden hasta las planchas 26
(sector W) y 33 (sectores Ny central S); y las estribaciones surorientales se extienden hasta
las planchas 27 (sectores NE'y SW) y 34 (sector mas NW). Las INSTITUTO COLOMBIANO
DE GEOLOGIA Y MINERIA INGEOMINAS Geologia de las planchas 11, 12, 13, 14,18, 18,

10
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20, 21, 25, 26, 27, 33; 34 y 40. Proyecto “Evolucion Geo histérica de la Sierra Nevada de
Santa Marta” 51 zonas relativamente planas que cercan a la SNSM se presentan en las
planchas 13 (sector N), 14 (sectores N y SE), 18 (sectores W y central, en gran parte
ocupados por la Ciénaga Grande de Santa Marta), 21 (sectores NE y SW, pertenecientes
al Valle del Rio Rancheria), 25 (ocupando practicamente toda el area de la plancha), 27
(sector SE, perteneciente al Valle del Rio Cesar), 33 (sectores SW y SE) y 34 (sectores
central N, central S 'y SW, en parte moldeados por el Rio Cesar). Otra region montafiosa
que hace parte de algunas planchas objeto de estudio, es la Serrania de Perija: los Montes
de Oca ocupan los sectores NE, central S y SE de la plancha 21; las estribaciones mas
occidentales de la Serrania de Valledupar irrumpen en el sector mas SE de la plancha 27;
y las estribaciones mas noroccidentales de la Serrania de Los Motilones se extienden en el

sector.

11
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6 ESTRATIGRAFIA

Desde el nivel superficial hasta la profundidad explorada, el suelo predominante
corresponde a una arena limosa sin plasticidad (SW-SM) y arenas con grava(SP-SM),

| contenidos de humedad van desde 4% hasta 12%,con valores de aporte Qu de 1 kPa.

El nivel freatico No se localizd hasta la profundidad explorada, cabe anotar que, al momento
de realizar el trabajo de campo, la zona de influencia del proyecto se encontraba en verano

con lluvias no frecuentes.
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7 EFECTOS SISMICOS LOCALES

Teniéndose en cuenta la localizacion del proyecto, el tipo de suelo y el uso de éste, de
acuerdo con la Norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo-Resistente (NSR-10),

tenemos:

e Aa = Aceleracion pico-efectiva, Aa = 0,15
e Zona de amenaza sismica =Intermedia

o Coeficiente Fa=2,5

e Coeficiente Fv =3,5

e Coeficiente de importancia = Grupo .

e Valor coeficiente de importancia |1=1,0

e Tipo de Perfil del suelo = E

Basados en el proéé'iimiénto de clasificacion segun el articulo A.2.4.5 de la norma NSR-

10, se realizan los siguientes pasos para validar el perfile adoptado:

Paso 1: El suelo encontrado no cae dentro de ninguna clasificacion de las categorias del
perfil de suelo F, ya que no son: suelos licuables, expansivos, dispersivos, turba, arcillas
organicas, arcillas de muy alta plasticidad ni grandes espesores de arcillas de rigidez

mediana a blanda.

Paso 2: El suelo Si clasifica como tipo E, ya que hay presencia de arcillas blandas con

espesor de 3.0 m o mas.

Con base en las memorias descriptivas de NSR-10 — Capitulo A.2 — Zonas de amenaza sismica y movimisntos sismicos de diseno

N L D TS T = T S T T T PO U S

las planchas geoldgicas de la zona en

TR

estudio, se logra extrapolar hasta los 30 m

TR

de profundidad el valor de los 10
golpes/pie, proyectando este mismo valor

hasta dicho nivél. L.d znterior teniendo en

TO T

cuenta el depdsito cori un nimero de Neo

el cual se mantienen homogéneos en

profundidad.

Figura A:2.3-1 — Zonas de Amenaza Sismica aplicable a edificaciones parala NSR-10 en funcionde 3a ¥ Ay

13
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8 ANALISIS DEL SISTEMA DE CIMENTACION

Las zapatas de cimentacion son cimientos superficiales, consisten en una base combinada
que puede cubrir el drea de una estructura necesaria para soportar una columna. Bajo
ciertas condiciqne,s,%)!aJ extension de las bases tendria que cubrir mas de la mitad del area
dela construccién.mL@ capacidad de carga Gltima bruta de una malla de cimentacion puede
ser determinada con'”Ia siguiente ecuacion:

1
qdu = (.,I\Ic'F('.\“Fuchi als q N, qF q.sE/« Fqi + :’YB N yF ')’AF 'de yi

Un factor de seguridad adecuado debe utilizarse para calcular la capacidad de carga
admisible neta. Para zapatas sobre arcillas, el factor de seguridad no debe ser inferior a 3.0
bajo carga muerta y carga viva maxima. Para arcillas saturadas con ¢=0 y condicion de
carga vertical, la férmula de capacidad portante tiene ciertas variaciones, como se muestra

a continuacion:

0.195B Dy
¢y = 514c,| 1 + Lo 04 g
: L B

El asentamiento de una zapata de cimentacién puede reducirse disminuyendo el

incremento de presién neta sobre el suelo'y aumentando la profundidad de empotramiento
Df. Este aumento es.p_articularmente importante para zapatas sobre arcillas blandas, donde

se esperan grandes ésentamientos por consolidacion. (Das, 2013)

Recurrir al modelo de Winkler o método del
coeficiente de balasto. Este coeficiente K,
que nos serd facilitado a través del
informe  geotécnico, expresa una

constante de proporcionalidad entre

presiones y asientos para cada tipo de
terreno: P (T/m2) = K x 8(m)

Coeficiente de reaccion Ks: En el caso de

cimentaciones del tipo zapata, se suele
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9 CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO -METODO DE TERZAGHI
DATOS

Profundidad de desplante, Df (m) 1475
Peso volumetrico del suelo,Gm(Tn/m3) 1.85
Cohecion del suelo, C(Tn/m2) 0.5
Angulo de Friccion Interna,Fi (Grados) 31.1
Ancho o radio del cimiento, B o R(m) 1.5
Tipo de suelo: 1-Arcilloso firme / 2-Arcilloso blando / 3- Arenoso 1

Factor de sequridad, F.S.: (3.5 /3.0 / 2.5) 3.5

PARAMETROS GEOTECiCOS

CALCULOS Y RESULTADOS
Factores dependientes del éngulo de friccion Para suelo arcilloso

blando o friccidn: arenoso:

2
Ct =§*0.5 =0.33

Factor de cohesidn, Nc = 32.9 ) 2
Factor de sobrecarga,Nq = 20.8 NC= 3 *32.9 =219
Factor de piso, Ng = 18.8

2
N'q = 3" 20.8 =139

2
N'g=3+188=125

C'xN'C =731 Qc=731+4488+11.58= 63.78Tn/m?

Gm = Df * N'q = 44.88
Qa = 18.2 Tn/m?

0.5x Gm * N'g = 11:58

Qa = 1.82kg/cm?
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Para lo cual la sumatoria de los asentamientos primarios se prevé inferiores a 3,0 cm. Los

asentamientos diferenciales se prevén menores a 2,0 cm.

de calculo para capacidad portante en cimentacion
superficiai. Acorde con las teorias de resistencia limite del suelo, para el estrato
soporte y kase de fundacion se utiliza la ecuacion de Capacidad Portante Admisible que
emplea los-mecanismos de falla de Prandtl modificada con los factores de capacidad
portante, tales como correccion por forma y por profundidad de desplante, establecidos por
Meyerhof en 1963, afectando este valor por un F.S de 3.0.

Al tener D/B menor a 4, estamos frente a cimentacion superficial con cimientos corridos,
donde D = profundidad de desplante de la cimentaciény B = ancho del cimiento; asila
formulacion propuesta dada es la siguiente:

Guit = cNeSede + GNgSqdq + 0.5yB'Nys, d,

En esta ecuacion: N, = e™netan?(45 + w/z)
B' = ancho de la cimentacion (diametro para una

cimentacion circular)c = cohesion Ne = (Ng — 1) cotp

q = esfuerzo efectivo al nivel de desplante de la cimentacién, N, = (Ng = 1)tan 1.4¢
y = peso especifico del suelo, i
Nc, Ng, Ny = Factores de capacidad de carga K, = tan?(45+ /)

i, d, s = Factores de correccion por forma, profundidad e inclinacién
Factores por forma:

B
Se=1+ O.ZA'pI Para todo ¢
B
sq=sy=1+0.11\’p—L— @ > 10
Sg=8 =1 ¢ =10

Facteras de profundidad:

%3 PR WRRE ;
¢ d.=1+02 'PE Para todo ¢
A3 D
s sq=sy=l+0.1\/1\p§ @ > 10
Sp=isy =1 ¢ =10
Factores de inclinacion:
— 6y\*
[p=1l,= (1 _W) Para todo ¢
g 2
i, = (1 ——) p>0
¢
1= 8>0andp =0

Para el calculo de los asentamientos inmediatos, la ecuacion utilizada es la siguiente
Esfuerzo actuante (Toim2) g

(1 2 Ancho cimiento (m) B
— L)‘)
e Relacion Poisson
S=gB—"1, b
E £ Facorde forma Ip
Mod. Elastico Tonm2 E

Asentamiento probable (mm) p

~

18
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10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

o Para el proyecto en ejercicio, se recomienda realizar un descapote o retiro de la capa
vegetal existente o alguna estructura que afecte la funcionalidad del proyecto, en zonas donde
se puedan recibir cargar significativas realizar un concreto ciclépeo no menor a 10 cm para
realizar la cimentacion de la estructura. la capacidad portante de éste, la cual se fija en oa =
18.2 Ton/m2 (1.82 kg/cm2).

o En concordancia a los disefios estructurales y los requerimientos de la estructura planteados
se prevé una viga de cimentacion en concreto ciclopea relacion 70% concreto 30% piedra y el
cual se debe cimerfar a una profundidad no menor planteada en el disefio estructural la
capacidad portante'del terreno se fija en oa = 8.21 Ton/m2 (0.821 kg/cm2).

e Para zonas de tr'éfibo vehicular se recomienda realizar un ensayo de CBR en condiciones
criticas de drenaje y realizar el disefio respectivo de la estructura de pavimento.

e En la etapa constructiva, se recomienda no tener expuestas en forma prolongada las
excavaciones; estas deben realizarse en el menor tiempo posible. Las épocas de
invierno no son recomendables para acometer este tipo de trabajos. Se debe garantizar
que en las tuberias y redes subterraneas no se produzcan fugas que puedan alterar el
estado de humedad del subsuelo. El material sobrante de excavacion no puede ser
reutilizado para fines de ingenieria y debe ser dispuesto en una zona alejada de las
excavaciones del proyecto.

« Se requiere de un control topografico permanente durante la construccion con el fin de
realizar un seguimiento continuo y en tiempo real al comportamiento ante cargas y
deformaciones

e El nivel freatico’NO se localizé hasta la profundidad en estudio, no se prevén

inconvenientes &rilos procesos de excavacion y cimentacion del suelo.

e Efectos sismicos locales: Zona de amenaza sismica Intermedia; Aceleracion pico-
efectiva = 0,15; Tf_ri)o de Perfil del suelo = E, Coeficientes Fa = 2,5, Fv= 3,5, Coeficiente

de importancia =" Grupo |, Valor coeficiente de importancia 1=1,0.
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e La estabilidad de las excavaciones
para mmentacnon de altura menora 1.5
m presenta ur‘ ractor de seguridad
mayor a 3 0 con Lalud 0,25:1 (h:v). El

material sobrante ‘de excavaciones no

debe almacenarse en las zonas

contiguas a esta puesto que generaran

sobreesfuerzos en el talud. Tampoco

se recomienda almacenar materiales

y/o insumos en estas areas.

e Se recomienda llevar un estricto control de calidad en la etapa constructiva con el fin de
garantizar la calidad de los materiales y el cumplimiento de las recomendaciones hechas
en este informe

« Las conclusiones y recomendaciones consignadas en el presente informe se basan en
los calculos y andlisis realizados con base en la informacion de los resultados de las
exploraciones de campo ejecutadas y resultados de laboratorio disponibles. En caso de
encontrar condmoﬁes diferentes a las establecidas en el presente informe o si se prevé
un cambio en la cﬁnstrucmon o un aumento de cargas debe informarse para emitir las
respectivas recomendaciones geotécnicas. Esta consultoria no se hace responsable por
las deficiencias técnicas en la construccion, teniendo en cuenta lo alejado de la zona en

estudio y las dificiles condiciones para un control de calidad adecuado.

Sols ©

HONY SOLANO ORTIZ
C.C N° 1124.046.946 de Maicao
T.P. N° 25202-410713 Secc. Cundinamarca
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SIMBOLO

MATERIAL

COMPRESIBILIDAD Y
EXPANSION

CARACTERISTICAS
DE DRENAJE

VALOR COMO
FUNDACION

SW-SM

Suelo de particulas
gruesas y finos, color
café claro hasta la
profundidad de 5 mt
explorada, Esfuerzo
Admisible de 18.2
Ton/m2, Gravedad
especifica= 1.66,
relacion determinada
experimen?almente
mediante los
procedimientos
descritos;e'n'fla Norma

ASTM D 854-92
YASTM C 127-

Ninguna

Buen drenaje

88.

regular
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\ LABORATORIO DE GEOTECNIA Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

INSTRUMENTS

Laboratorio de Suelos

Maicao, junio 22 del 2024

Sr

Ref.: CONSTRUCCION DE ESPACIO PARA LA COMERCIALIZACION DE
PRODUCTOS TiPICOS Y ARTESANALES, Y LA PROMOCION CULTURAL EN EL
MUNICIPIO DE MAICAO, LA GUAJIRA.

Cordial Saludo:

Estamos remitiéndole el informe correspondiente al estudio indicado en la
referencia, elaborado para Ud. por nuestra firma. Esperamos que este sea de gran
utilidad y ayuda en el contexto técnico del proyecto para el cual se ha solicitado.

Después de que hayan realizado el andlisis del presente, estamos dispuestos a
sustentar y explicar personalmente, cualquier duda que haya surgido.

Atentamente,

Sl ©

ANTHONY SOLANO ORTIZ
C.C N21124.046.946 de Maicao
T.P. N° 25202-410713 Secc. Cundinamarca
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VERSION : 001
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS T
- GRUESOS Y FINOS Y LIMITES DE CONSISTENCIA :
R ey A . /.. Granulometria, Limite Liquido, Limite Plastico
: NORMAS = Inv-E-213, Inv-E-125, Inv-E-126 FECHA : 21/12/2023
PROYECTO : TERRENO NATURAL MERCADITO GUAJIRO MAICAO Muestra No. :
Cantera: EXCAVACION
Tipo De Muestra : ARENOSO
EMPRESA : Fecha Recepcion : 14-jun-24
LOCALIZACION : APIQUE #1 Fecha Ensayo : 14-jun-24
DATO RA 0 +{[e{0 [
Peso Inicial 3344.6 Peso Final 3018.8 Curva Granulometrica W
s WhR BEAEE %ReT.A|  %Pasa 100 6-000-0--0-0-0-8- -0
(Pulg) | (mm) L.Inf.| L.Sup. 80 C\
4" 100 100.0 \
3" 75 100.0 80 M
2-1/2" 63 100.0 70 > %
2° 50 100.0 60 \.
11/2" | 375 100.0 ) S
T | 25 | 00 [EOLEE 00 100.0 20 v,
3/4" 19 0.0 0.0 0.0 100.0 40 \
12" | 125] 0.0 0.0 0.0 100.0 30 sy
3/8" 9.5 0.0 0.0 0.0 100.0 5 \\
No.4 | 475| 23.9 0 0.7 99.3 X
No.10 | 2 | 145.0 [ 5.0 95.0 10 °
No. 40 |0.425( 1222.3 [&[3 415 58.5 0
No. 200 | 0.075| 1627.6 % 90.2 100 10 1 0.1 0.01
P - #200 325.8 KM 100.0 \ J
DATO 1) A {
LIMITES hsTCS s " Limite Liquido T
No. Golpes
Tara No. T-1 T-2 |"T-3| T4 T-5 T-4 40
W retenido + suelo humedo ¥ o 3809.40 s
W retenido + suelo seco 3635.30 o
W tara 290.70 30
% nhumedad 5.21 ’5
% Grava s.u.cs Limite Liquido (%) 20
0.7 i |
% Arena AASHTO Limite Plastico (%)
D T P R T R NN N . -
% Finos .Indice Grupo Ind. Plasticidad (%) L 10 2 20 % 30 2 40 )
O o
ARA R LA 0 ADO O AD ADO 0 DAR OB R 4 9
Tamaio Maximo (mm) : <=100 <=100 <= 100 <= 150 El material SI (X) , NO() Cumple solo
Pasa tamiz No. 10 (%) : - <80 <80 & como material de  Terraplenes
Pasa tamiz No. 40 (%) : <=15 <75 = = Adecuados segln especificaciones
Pasa tamiz No. 200 (%) : = <25 <35 - técnicas de la norma invias ART-220-
Limite liquido (%) : — <30 <40 <65 29!
Indice plasticidad (%) : <=4

CUMPLE (SI/NO):

I. Los Informes de laboratorio sin firmas originales y sello de la empresa no tienen validez.
al moniento y condiciones en que se realizaron los ensayos.
os. No podrd ser reproducido parcialmente, excepto cuando se haya obtenido permiso previamente del laboratorio

2. Los Resultados contenidos en este Informe se r
3. Este informe expresa tieclmente los resultados of

que lo emite. 3
+ El Laboratorio que lo emite no se responsabiliza dé7io¥ perjicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los resultados.
a5
. )
OBSERVACIONES 2 : Elaborado por: ( St Revisado ;{9$ %, - \\‘ o
8o o Tl Deens &
e it k- ©
Nombre: REINALDO Nombre: ING ANTHONY
COLINA SOLANO
3 d INGENIER
ey LABORATORISTA | "8 LABEEATOFS:O




Vi : 001
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS cz’:::z;N- G
GRUESOS Y FINOS Y LIMITES DE CONSISTENCIA -
e s Granulometria, Limite Liquido, Limite Plastico
NORMAS = Inv-E-213, Inv-E-125, Inv-E-126 FECHA : 21/12/2023
PROYECTO : TERRENO NATURAL MERCADITO GUAJIRO MAICAO Muestra No. :
Cantera: EXCAVACION
Tipo De Muestra : ARENOSO
EMPRESA : Fecha Recepcion : 14-jun-24
LOCALIZACION :  APIQUE #2 Fecha Ensayo : 14-jun-24
DATOS GRANULOMETRICOS (. N\
Peso Inicial Peso Final Curva Granulometrica
Tamiz 0 6 100 9000 @ -0-0-0-0- -
Puig) | (mm) WMR %RET. A, % PAsA T Con . e -0 - _q\
4" 100 100.0 i \
3" 75 100.0 80 %
2-1/2" | 63 100.0 70 N
2 50 10G:0 60 N
1172 | 375 1000 LY
1 25 100.0 = \
34" | 19 1000 40 24
12" | 125 100.2 30 LS
3/8" 9.5 100.0 55 L8
No.4 | 4.75 99.1 \
No.10 [ 2 96.5 10 »
No. 40 |0.425 56.3 - 0
No. 200 | 0.075 8.4 100 10 1 0.1 0.01
P - #200 0.0 \_ )
DATOS LIMITES DE CONSISTENCIA LR ( it it A
LIMITES LIQUIDO PLASTICO N = imite Liquido
No. Golpes
Tara No. T-1 T2 | T-3 | T4 T-5 T-8 40
W retenido + suelo humedo 4001.20 35
W retenido + suelo seco 3786.80
W tara 280.60 30
% humedad 6.11 2

% Grava S.uc.s Limite Liquido (%)
SW SM NL
% Arena AASHTO Limite Plastico (%)

% Finos Indice Grupo Ind. Plasticidad (%)

SUELOS SUELOS
CARACTERISTICA . s SUELOS ADECUADOS TOLERABLES OBSERVACIONES:

Tamafo Maximo (mm) : : El material SI (X) , NO() Cumple solo
Pasa tamiz No. 10 (%) : - < <80 <80 - como material de  Terraplenes
Pasa tamiz No. 40 (%) : <=15 "I} <75 - = Adecuados segun  especificaciones
Pasa tamiz No. 200 (%) : - S <25 <35 - técnicas de la norma invias ART-220-
Limite liquido (%) : - v <30 <40 <65 22:

Indice plasticidad (%) : i <=4

CUMPLE (SI/NO):

1. Los Informes de laboratorio sin firmas originales y sello de la empresa no tienen validez.

9. Los Resultados contenidos en este Informe se reficren al momento y condiciones en que se realizaron los ensayos.

3. Este informe expresa fielmente los resultados obtenidos. No podré ser reproducido parcialmente, excepto cuando se haya obtenido permiso previamente del laboratorio
que lo emite.

4. El Laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los resultados.

OBSERVACIONES Elaborado por: “\ ¢ Revisado p (:\l ,,,,, <My :
(_,}\".“" T\IM&Q‘@ Helbue- e
Nombre: REINALDO Nombre: ING ANTHONY
COLINA SOLANO
C 5 (& 3 N
4reo LABORATORISTA | 2"8° U'\gg;'fggo




VERSION : 001
ANAEIS1S GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS CODK':; -
GRULEEOS Y FINOS Y LIMITES DE CONSISTENCIA .
b ey A Granulometria, Limite Liquido, Limite Plastico
NORMAS = Inv-E-213, Inv-E-125, Inv-E-126 FECHA : 21/12/2023
PROYECTO : TERRENO NATURAL MERCADITO GUAJIRO MAICAO Muestra No. :
Cantera: EXCAVACION
Tipo De Muestra : ARENOSO
EMPRESA : Fecha Recepcion : 14-jun-24
LOCALIZACION :  APIQUE #3 Fecha Ensayo : 14-jun-24
DATOS GRANULOMETRICOS (" 3
Peso Inicial Peso Final 2492.1 Curva Granulometrica
Tamiz o - 100 0000 @ -090-0-0- — 0 _
(Pulg) [(mm) %reT.al - %PAsA T Sup, % .
4" 100 100.0 A
3" 75 100.0 80 o
2-1/2" | 63 100.0 70 L
7 50 100.0 . e
14027 | 315 100.0 \
1 25 100.0 50 by
3/4" 19 100.0 40 \
2 | 125 100.0 30 8
3/8" 9.5 100.0 o s
No.4 | 4.75 100.0 L
No.10 | 2 96.7 10 S
No. 40 |0.425 602 o
No. 200 | 0.075 100 10 1 ). 1 0.01
P - #200 )
DATO { A - N
LIMITES LIQUIDO..- SLARTED & Limite Liquido
No. Golpes
Tara No. T-1 T-2 |5T-3 | T4 T-5 T-8 40
W retenido + suelo humedo 3 3122.70 35
W retenido + suelo seco 3008.70 b
W tara 321.30 30
% humedad 4.24 -
% Grava Limite Liquido (%) Y
NL 15
% Arena Limite Plastico (%)
NP 10
% Finos L 10 15 20 25 30 35 40J
O 9
ARA = R 0S AD ADO A AR OB RVACIO
Tamafo Maximo (mm) : <=100 <=100 <=100 <= 150 El material SI (X) , NO() Cumple solo
Pasa tamiz No. 10 (%) : = <80 <80 N como material de  Terraplenes
Pasa tamiz No. 40 (%) : <=15 <75 = = Adecuados segln  especificaciones
Pasa tamiz No. 200 (%) : = <25 <35 = técnicas de la norma invias ART-220-
Limite liquido (%) : - <30 <40 <65 22.
Indice plasticidad (%) : <=4

CUMPLE (SI/NO):

que lo emite.

4. El Laboratorio que lo emite no se responsabiliza-d

3. Este informe expresa fielmente los resultados

OBSERVACIONES

sello de la empresa no tienen validez.
al momento y condiciones en que se realizaron los ensayos.
»s. No podra ser ruprodurido parcialmente, excep

5 perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los resultados.

to cuando se haya obtenido permiso previamente del laboratorio

Elaborado por:

LA

e b
Revisado pd‘\\%m 5 s @

Nombre: REINALDO Nombre: ING ANTHONY
COLINA SOLANO
Cargo: Cargo: INGENIERO
ORATORISTA
KRB DATIRIEh LABORATORIO




R : 00
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS \éiDT;%N !
GRUESOS Y FINOS Y LIMITES DE CONSISTENCIA -
R Granulometria, Limite Liquido, Limite Plastico
NORMAS = Inv-E-213, Inv-E-125, Inv-E-126 FECHA : 21/12/2023
PROYECTO : ESTUDIOS SPT MERCADITO GUAJIRO MAICAO Muestra No. : SPT
Cantera :
Tipo De Muestra : ARENOSO
EMPRESA : Fecha Recepcion : 14-jun-24
LOCALIZACION : SONDEO #1 MUESTRA #1 Fecha Ensayo : 14-jun-24
DATO RA a '
Peso Inicial 516.6 454.9 Curva Granulometrica
Tamiz it B 100 9600 © 0-0-0-0- -9 - _
Puig) [my] ™ R Lnt] L sup. . i
4 100 . e
T | 75 80 e
2-1/2" | 63 70 \
2 | 50 & Y
11/2" | 37.5 - \
| 25 | 00 BEGEE 0.0 . o
3/4" 19 [ 00 0.0 0.0 40 \
172" | 125] 0.0 0.0 0.0 30 A
3" | 95 | 0.0 0.0 0.0 - \
No.4 | 475[ 0.0 0.0 0.0 i &
No.10 | 2 | 124 2.3 a0 .
No.40 [0.425] 58.6 13.6 0
No. 200 | 0.075| 384.2 [rZ¥EH 88.0 100 10 1 0.1 0.01
P - #200 61.7 8 100.0 \ _J
DATO DE CO A - AL 3
LIMITES LIQUIDO ST ” Limite Liquido
No. Golpes
Tara No. T-1 T-2 | T-3 | T4 T-5 T-6 a0
W retenido + suelo humedo 688.50 .
W retenido + suelo seco 645.40 ’
W tara 128.80 30
% humedad 8.34 -
% Grava Limite Liquido (%) 20
NL 15
% Arena Limite Plastico (%)
G o
% Finos “/Ind. Plasticidad (%) L ¢ ” 2 2 - N 9
.9 O
ARA R A o ADO O AD ADO 0 DAR OB R & 9
Tamafo Maximo (mm) : <=100 <= 100 <=100 <= 150 El material SI (X) , NO() Cumple solo
Pasa tamiz No. 10 (%) : . <80 <80 = como material de  Terraplenes
Pasa tamiz No. 40 (%) : <=15 <75 = = Adecuados segln  especificaciones
Pasa tamiz No. 200 (%) : = <25 <35 = técnicas de la norma invias ART-220-
Limite liquido (%) : - <30 <40 <65 22,
Indice plasticidad (%) : -- <10 - >4 - <=4
P O O O O

I. Los Informes de laboratorio sin firmas originales y sello de la empresa no tienen validez.
2. Los Resultados contenidos en este Informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron los ensayos.

3. Este informe expresa fielmente los resultados obtenidos. No podré ser reproducido parcialmente, excepto cuand

que lo emite.

4. El Laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecu

io se haya obtenido permiso previamente del laboratorio

ado de los resultados.

OBSERVACIONES Elaborado por: S\ v, Revisaderod L — o L .o
(:’\ = \\li'm;fﬁ oS &
Nombre: REINALDO Nombre: ING ANTHONY
COLINA SOLANO
s LABORATORIsTA | "% u'\:gi’:'fg;o




o Ak g VERSION : 001
ANALIZIS QRANULOMETRlCO DE LOS AGREGADOS CODIGO-
GRJ::S$OS Y FINOS Y LIMITES DE CONSISTENCIA -
| hmm % Granulometria, Limite Liquido, Limite Plastico
< NORMAS = Inv-E-213, Inv-E-125, Inv-E-126 FECHA : 21/12/2023
PROYECTO : ESTUDIOS SPT MERCADITO GUAJIRO MAICAO Muestra No. : SPT
Cantera :
Tipo De Muestra : ARENOSO
EMPRESA : Fecha Recepcion : 14-jun-24
LOCALIZACION : SONDEO #1 MUESTRA #2 Fecha Ensayo : 14-jun-24
DATOS GRANULOMETRICOS [ Ny N
Peso Inicial Peso Final Curva Granulometrica
Tamiz %PAsA 100 0000 -00-00- -0 - _g
(Pulg) | (mm) L.Inf.| L.Sup. 40 Tir Se
4" 100 100.0 ‘\
3’ 75 100.0 80 \
2-1/2" | 63 100.0 70 \\
2" 50 100.0 60 \
14/2" | 878 100.0 \
™| 25 100.0 = %
3/4" 19 100.0 40 \
12" | 125 100.0 30 \\
38" | 9.5 100.0 e \
No.4 | 4.75 100.0 = ®
No.10 | 2 97.8 10
No. 40 | 0.425 943 4}
No. 200 [ 0.075| 480.3 L B2 100 10 1 0.1 0.01
P - #200 114.6 100.0 |+ 7 )
DATO DE CONSEo ¥ ( N
P umedad Limite Liquido
LIMEES bl PLASTICO Natural 2 A
No. Golpes <
Tara No. T-1 T-2 |5T-3 | T-4 T-5 T-6
W retenido + suelo humedo A 835.40 20
W retenido + suelo seco 759.60
W tara 128.70
% humedad 12.01 -
% Grava S.U.C.S Limite Liquido (%) 10
SM NL
% Arena AASHTO Limite Plastico (%)
% Finos {Indice Grupo ind. Plasticidad (%) ¥ 5 20 30 22 S

18.2 0 NIP
SUELOS SUELOS
CARACTERISTICA SELECCIONADOS SUELOS ADECUADOS TOLERABLES OBSERVACIONES:

Tamafo Maximo (mm) : El material S/ (X) , NO() Cumple solo
Pasa tamiz No. 10 (%) : - <80 <80 = como material de  Terraplenes
Pasa tamiz No. 40 (%) : <=15 <75 = - Adecuados segun especificaciones
Pasa tamiz No. 200 (%) : - <25 <35 = técnicas de la norma invias ART-220-
Limite liquido (%) : = <30 <40 <65 22,

Indice plasticidad (%) : <=4

CUMPLE (SI/NO):

1. Los Informes de laboratorio sin firmas originales y sello de la empresa no tienen validez.

2. Los Resultados contenidos en este Informe se 1 ’11;;'1!:11_ al momento y condiciones en que se realizaron los ensayos.
3. Este informe expresa ficlmente los résultacos ¢ 0s. No podrd ser reproducido parcialmente, excepto cuando se haya obtenido permiso previamente del laboratorio

que lo emite.

4. El Laboratorio que lo emite no se responsabiliZ § perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los resultados.

; \

= ; Elaborado por: G o P Revisado po(\&)&’ & \} N
X \ £) 7)akns

; (/v g o6t >

5 Nombre: REINALDO Nombre: ING ANTHONY

3 COLINA SOLANO

Cargo: Cargo: INGENIERO
OR RIS
LABORATORITA LABORATORIO

OBSERVACIONES




INSTRUMENTS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
GRUESOS Y FINOS Y LIMITES DE CONSISTENCIA

Granulometria, Limite Liquido, Limite Plastico

VERSION : 001

CODIGO :

EMPRESA :

LOCALIZACION : SONDEO #2 MUESTRA #1

NORMAS = Inv-E-213, Inv-E-125, Inv-E-126 FECHA : 21/12/2023
PROYECTO : ESTUDIOS SPT MERCADITO GUAJIRO MAICAO Muestra No. : SPT
Cantera:
Tipo De Muestra : ARENOSO

Fecha Recepcion : 14-jun-24

Fecha Ensayo : 14-jun-24

% Grava

% Arena

% Finos

Limite Liquido (%) 20
L 15
Limite Plastico (%)

“Ind. Plasticidad (%)

7
Peso Inicial Curva Granulometrica
Tamiz Wik ohRETA 100 0000 0 090-0-0- -0 — —0
(Pulg) | (mm) L. Inf.] L. Sup. i N
4" 100 S <
3" 75 80 -
2-1/2" | 63 70 \
. \
: ol 60 \
11/2" | 37.5 . \
1" 25 50 \\
3/4" 19 40 \
1/2" 12.5 30 \‘
3/8" 9.5 \
20 .
No. 4 475 °
No.10 | 2 10
No. 40 | 0.425 0
No. 200 | 0.075 100 10 1 0.1 0.01
P - #200 e )
DATO D O A 4
LIQUIDO Limite Liquido W
LIMITES QuI PLASTICO e 2
No. Golpes
Tara No. T-1 T2 | T-3 | T4 T-5 T-4 40
W retenido + suelo humedo 612.90 5
W retenido + suelo seco 590.20 o
W tara 132.20 30
% humedad 4.96 58

CARACTERISTICA

Tamaino Maximo (mm) :

SUELOS
ADOS SUELOS ADECUADOS TOLERABLES

Pasa tamiz No. 10 (%) :

= <80 <80 = como

Pasa tamiz No. 40 (%) :

=15 <75 N i

Pasa tamiz No. 200 (%) :

- <25 <35 -

Limite liquido (%) :

= <30 <40 <65 22.

Indice plasticidad (%) :
CUMPLE (SI/NO):

OBSERVACIONES:
<= 150 El material SI (X) , NO() Cumple solo

material de Terraplenes
Adecuados segun  especificaciones
técnicas de la norma invias ART-220-

1. Los Informes de laboratorio sin firmas originales y sello de la empresa no tienen validez.
2. Los Resultados contenidos en este Iriforme s refieren al momento y condiciones en que se realizaron los ensayos.

3. Este informe expresa fielmente los resultados obtenidos. N

que lo emite.

4. El Laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los resultados.

o podri ser reproducido parcialmente, excepto cuando sc haya obtenido permiso previamente del laboratorio

OBSERVACIONES

Elaborado por: (‘) S

)
Revisado l(‘?.l P J] q O
\»wv,r@ Dalkns &

1\ -
Nombre: REINALDO Nombre: ING ANTHONY
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Cargo: Cargo: INGENIERO
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VERSION : 001
IS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS -~
OS Y FINOS Y LIMITES DE CONSISTENCIA .
ey A - Granulometria, Limite Liquido, Limite Plastico
»© . NORMAS = Inv-E-213, Inv-E-125, Inv-E-126 FECHA : 21/12/2023
PROYECTO : ESTUDIOS SPT MERCADITO GUAJIRO MAICAO Muestra No. : SPT
Cantera :
Tipo De Muestra : ARENOSO
EMPRESA : Fecha Recepcion : 14-jun-24
LOCALIZACION : SONDEO #2 MUESTRA #2 Fecha Ensayo : 14-jun-24
DATOS GRANULOMETRICOS [ ji )
Peso Inicial Peso Final Curva Granulometrica
Tamiz Wiin ot %PAsA 100 -000 © -0-0-0-0- — 0 _
(Pulg) {(mm) L. Inf.] L.Sup. 5 e i
4" 100 100.0 N
3 75 100.0 80 X
2-1/2" | 63 100.0 70 LR
2" 50 100.0 &5 \
11/2" | 375 100.0 \\
1¢ 25 100.0 * \
3/4" 19 100.0 a0 Y
12" | 125 100.0 - %
3/8" 9.5 100.0 . \
No.4 | 4.75 100.0 - N
No.10 | 2 94.4 10 ®
No. 40 | 0.425 80.7- 0
No. 200 | 0.075 5765 100 10 1 0.1 0.01
P - #200 : \ il
DATOS LIMITES DE CON A { qe e R
LIMITES LIQUIDO S e . Limite Liquido
No. Golpes i
Tara No. T-1 T-2 |“T-3 | T4 T-5 T-7 40
W retenido + suelo humedo : 545.50 e
W retenido + suelo seco 526.20
W tara 130.00 30
% humedad 4.87

% Grava S.U.C.S Limite Liquido (%)
SP SM NL
% Arena AASHTO Limite Plastico (%)

% Finos #Indice Grupo Ind. Plasticidad (%)

SUELOS

CARACTERISTICA SELECCIONADOS SUELOS ADECUADOS OBSERVACIONES:
Tamaio Maximo (mm) : El material SI (X) , NO() Cumple solo
Pasa tamiz No. 10 (%) : = <80 <80 = como material de Terraplenes
Pasa tamiz No. 40 (%) : <=15 <75 = - Adecuados segun  especificaciones
Pasa tamiz No. 200 (%) : = <25 <35 = técnicas de la norma invias ART-220-
Limite liquido (%) : - <30 <40 <65 22.
Indice plasticidad (%) : - <10 - >4 - <=4

D O 0 O

sello de la empresa no tienen validez.
| momento y condiciones en que se realizaron los ensayos.
. No podri ser reproducido parcialmente, excepto cuando se haya obtenido permiso previamente del laboratorio

1. Los Informes de laboratorio sin firmas originales
2. Los Resultados contenidos en este Informe se ¢
3. Este informe expresa fielmente los resultados ¢
que lo emite. : ned
4. El Laboratorio que lo emite no se responsabiliza

serjliicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los resultados.
3 Lin y

OBSERVACIONES x Elaborado por: N ey Revisado (*olﬁﬁy«' e \, £\
Vs Wk g &
G (g Dens- ©
Nombre: REINALDO Nombre: ING ANTHONY
COLINA SOLANO
Cargo: Cargo: INGENIERO
LABORAT TA
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VERSION : 001
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS CODIGO -
GRUESOS Y FINOS Y LIMITES DE CONSISTENCIA .
e Granulometria, Limite Liquido, Limite Plastico
NORMAS = Inv-E-213, Inv-E-125, Inv-E-126 FECHA : 21/12/2023
PROYECTO : ESTUDIOS SPT MERCADITO GUAJIRA MAICAO Muestra No. : SPT
Cantera:
Tipo De Muestra : ARENOSO
EMPRESA : Fecha Recepcion : 14-jun-24
LOCALIZACION :  SONDEO #3 MUESTRA #1 Fecha Ensayo : 14-jun-24
DATO RA O RICO f 1
Peso Inicial 517.7 Peso Final 4522 Curva Granulometrica
Tamz__ | \yyr TS orer | %PasA 100 6000 0 -0-0-0-0- —@
(Pulg) | (mm) L.Inf.] L.Sup. g0 ~
4 100 100.0 ’ A Y
3" 75 ; 80 i
2-1/2" | 63 70 B
2 50 60 N
11/2" | 375 Q
T | 25 | o0 [BCKEE 00 50 8
34" | 19 | 00 0.0 0.0 a0 N
12" | 125] 0.0 0.0 0.0 30
3/8" | 95 [ 00 0.0 0.0 55
No.4 | 475| 0.0 0.0 0.0
No.10 | 2 | 642 124 10
No. 40 |0.425| 156.8 0 42.7 0
No. 200 | 0.075| 231.2 44 87.4 100 10 1 0.01
P - #200 65.5 6 100.0 \ s
e ( sl el )
jumedas
LIMITES Ll PLASTICO Natural @ Limite Liguide
No. Golpes
Tara No. T-1 T2 | T-3 | T-4 T-5 T-4 a0
W retenido + suelo humedo 678.90 35
W retenido + suelo seco 648.90 o
W tara 131.20 30
% humedad 5.79 2
% Grava s.ucs Limite Liquido (%) 20
SH N
% Arena AASHTO Limite Plastico (%)
% Finos indice Grupo - Ind. Plasticidad (%) LB BB B W
12.6 NIP
ARA R A O AD ADO 2 OB R A O
O RAD
Tamafio Maximo (mm) : <=100 <= 150 El material S/ (X) , NO() Cumple solo
Pasa tamiz No. 10 (%) : . <80 = como  material Terraplenes
Pasa tamiz No. 40 (%) <=15 [t <75 S < Adecuados segln  especificaciones
Pasa tamiz No. 200 (%) : £ <25 <35 = técnicas de la norma invias ART-220-
Limite liquido (%) : - <30 <40 <65 29!
Indice plasticidad (%) : - <10 - >4 - <=4
P O O O O

1. Los Informes de laboratorio sin firmas originales y sello de la empresa no tienen validez.

9. Los Resultados contenidos en este Informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron los ensayos.
3. Este informe expresa fielmente los resultados obtenidos. No podrd ser reproducido parcialmente, excepto cuando se haya obtenido permiso previamente del laboratorio

que lo emite.

4. El Laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los resultados.

OBSERVACIONES Elaborado por: <\ @ Revisado pq<: — ¥
Of= T Selens- ©
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Cargo: Cargo: INGENIERO
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VERSION : 001
ANAL: GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS SObie
GRUi:SOS Y FINOS Y LIMITES DE CONSISTENCIA .
bt ~ereerrerere AN Granulometria, Limite Liquido, Limite Plastico
NORMAS = Inv-E-213, Inv-E-125, Inv-E-126 FECHA : 21/12/2023
PROYECTO : ESTUDIOS SPT MERCADITO GUAJIRA MAICAO Muestra No. : SPT
Cantera :
Tipo De Muestra : ARENOSO
EMPRESA : Fecha Recepcion : 14-jun-24
LOCALIZACION :  SONDEO #2 MUESTRA #2 Fecha Ensayo : 14-jun-24

DATOS GRANULOMETRICOS i
Peso Inicial Peso Final Curva Granulometrica
Tamiz %RET.A %PasA 100 6000 © -0-0-0-0- -6
(Pulg) |(mm) L.Inf.| L.Sup. 3 e
4" 100 100.0 ) \ "
3" 75 100.0 80 N
2-1/2" | 63 100.0 70 N
2" 50 100.0 - > w
11/2" | 375 100.0 - J
1" 25 100.0 20 v
3/4" 19 100.0 40 \
12" | 125 100.0 30 Yo
3/8" 9.5 100.0 50 s
No. 4 4.75 100.0 »
No.10 | 2 91.5 10
No. 40 | 0.425 e o
No. 200 | 0.075 10 1 ). .01
P - #200 )
DATOS LIMITES DE CONSS A a AT )
EMIES LEYDE, PLASTICO Natural s b oo
No. Golpes
Tara No. T-1 T-2 | T-3| T4 T-5 T-7 40
W retenido + suelo humedo ‘ 489.70 2
W retenido + suelo seco 473.70 ’
W tara 132.00 30
% humedad 4.68 2
% Grava s.u.c.s Limite Liquido (%) 20
SM . NL ”
% Arena 3 ‘AASHT_'O Limite Plastico (%)
% Finos Indice Grupo Ind. Plasticidad (%) L o L 20 2 4 o s

SUELOS

TOLERABLES OBSERVACIONES:

El material S/ (X) , NO() Cumple solo
como material de Terraplenes

SUELOS

SELECCIONADOS SUELOS ADECUADOS

CARACTERISTICA

Tamaio Maximo (mm) :

<80 <80 =1

Pasa tamiz No. 10 (%) : -

Pasa tamiz No. 40 (%) : <=15 <75 - o Adecuados segun especificaciones

Pasa tamiz No. 200 (%) : - <25 <35 = técnicas de la norma invias ART-220-
<40 <65 22:

<30

Limite liquido (%) : -
Indice plasticidad (%) :
CUMPLE (SI/NO):

o de la empresa no tienen validez.
al moniento y condiciones en que se realizaron los ensayos.
s. No podré ser reproducido parcialmente, excepto cuando se haya obtenido permiso previamente del laboratorio

: v
1. Los Informes de laboratorio sin firmas originalé
2. Los Resultados contenidos en este Informe se
3. Este informe expresa fielmente los resultados ol

que lo emite. A
4. El Laboratorio que lo emite no se responsabiliza‘d¢:tos perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los resultados.

Elaborado por:

OBSERVACIONES

C)\%‘-'

Revisado por: — ol .o
Q%}’&Q /,)51\'1"“15‘ o
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Matricula Profasional No.

25202-410713 CND
<.> COPNIA : Fe._cha de Expedig:ibn: 14/01/2919

A T PR N

Nonyhre:
ANTHONY J&US

SOLANO oam.;ﬁ

igantification:

Profasidm

INGENIERO C.lVlL

Institocion:

PILOTO DECOLOMBJA B

180044/G118

Este es un documento publico expedido en virtud de la Ley 842 de 2003,
que autoriza al titular a ejercer como Ingeniero en el Territorio Nacional.

C oy

DIRECTOR GENERAL

En caso de extravio debe ser remitida al COPNIA. Calle 78 No. 9-57 primer piso
Linea Nacional: 01 8000 116590
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