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1. INTRODUCCION

Pare la adminstracion de. municipio de Maicac, el mejeramiento de las corrientes
s uperficiales urbanas mediante canalizaciores 2s la respuesta a fos problemas de
deshordamiento en época de invierna y de drenaje en época de astiaje de los
distintos arroyos que ingresan al casco urbano del municipio Una seccion y
pendiente adecuada periite que todo el velumen de agua logre sei transportado
adesuadamen:e a una velocidad admisible, evitando la azumulacion de masas de
agui en el lecho de los arroyos impidiend la vectorizacion de enfermedades y
ralos olores. La pelitica sectorial de la administrtacon es la de contriouir
efectivamente con el desarrolio sociecondémice y propender por una mejor calidad
de vida de los maicaeras a través d2 un ambiete limpio v segura defendiendo los
derechos fundamentales “ie las personas potercializandc la dignidaci en cada Jna
cde alfas. Es por esto, gue la zdministracisn municipal requiels realizar [a
CONSTRUCCION DE ©OBRAS HIDRAULICAS E INFRAESTRIJCTURA DE
TRANSPORTE EN EL CASCO URBANC DEL MUNICCIPIO DE MAICAO-LA
GUAJIRAL

Dentro de los estudios y disefios 2 entregar se encuentra el de ESTUDIO DE
HIDROLOGIA ¥ DISERC HIDRAULICO. Cictios estudios y disefics se baszran
taniendo en cuenta la RESOLUCION 0330 DL 2017 v la RES0I.UCION 0798
[EL 2.021 del ministerio de vivienda, ciudad y territorio; [unto con lcs canones de
buenas practicas de ingenieria.
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2 OBJET VOS
21. General

Disefiar la seccion optima para £ Box Cuvert del tramo en estudio sobre 3f
arroye Parrantial en el casico urbanc del muricijio de Maizao {La Suajira).

2.2, Especilicos

. Determinar las raracteristicas morfométiicas de la superficie iie drenaje del
tramo en estudio del arrofo Parrantal en el casco urbanc del mur
{L.a Suajira).

" Estimar con un alte grado de confiabilidad el caudal de disefi del tramc en
estudio def aroyo Guariguacia en el £asco urbano del municipio ce Maicao (La
Guzjiraj.

. Disefiar hidraulicariente la seccidn del box culvert del tramo en estudio
sobre ef arroyo parrariial 2n el casco urbano del municipio de Maicac (La Guajira).

3. ALCANCES

Para lograr el acertady analisis v dsefio de fa seccién hidraulice ccncernientes a
evacuar la escorrentia superficial se deben plantear los siguientes alvances.

s Conocer las condiviones gecgraficas y ambisntales de la zova de estudio
comoson el clima, los suelos y la geologia.

. Realiza" un adecuiz do andlisis hidrologico el cual cenilevaala sstimacion del
caudal de disefio teniende como base el modeln hidrolégico de fa lluv a-escorre Ttia
para cuencas pequenas (< 80 Has), el cual tisne come variables hidrologicas la
intensidad y e periodo de retornc; y como sariables locales 2 voeficiente de
escorentia, el tiempo de soncentracién y el fac.or de redt ccién; y pa a cuencas de
rayor tamafiy (> 8C Has) se utilizaran metodolegins come el hidrograma
adirensional v el hidrograma unitario.

. Analizar las secsiones hidraulicas de drenaje tomendo corio dase maodelos
hidr dulicos cotno el de la acuacion ce energia.
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&. METOLOLOGHA

La rietodologia para el ar lisis hidralégico y postericr disefio hidréuliio se baséran
taniendo en cuenta la FESOLUCION 0330 LEL 2,017 y la RESOLUCION 0799 DEL
2021 del ministerio de vivienda, ciuciad y terrtotio, junto con los cdnories de buenas
practicas de ingenieria,

5 INFORMACION BIOFISICA

Ein este capitulo se pretende entreger una informacion basica det componente fisico
cle la zona del proyectc.

E1. Localizacion

£ proyecto se encuentra ubicado e el casco urbano del municigio e Maicao
(La 3usjira); y consta ce una longitud de 2,1 km.

Figura 1. Localizacién prayecto

FUENTE: GOOGLE EARTH
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%.2. Clima

5.2.1. Temperatura

La tamporada calurosa dira 1.9 meses, del 20 de julio el 19 de septiembre, v la
tam seratura maxima promedio diaria es mas de 31 °C. El dia mas cauroso dei afio
es 319 de agoste, con una temiperatura ridxima promedio de 32 °Cy una
tamceratura minima promedio de 2€ °C.

Latsmporada fresca vuri 2.5 meses, del 8 de diciembe al 23 de febrero, v la
tam seratura maxima pron:edio diaria es menos de 30 °C. El dia mas rio del afin es
el 23de enero con une temperatura minima premedio de 24 °C y maima promedio
de 20°C.

Figuira 2. Temperatura municipio de ldaicac
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5.2.2. Precipitaciones

Lin ia mojada es un:dia con por lo menos 1 milimetro de liquico ¢ precipitacion
equivalente 3 liguido. .a probabllidad e dias mojados en Viaicao vatia
considerablemente duran'e el afio.



a

ons:
GUSTAVOADCLFO
CHMARGO MRE/ALO | HIDROLOGIA £ HIDRAULICA | VERSION: !
FECH/\ 271" 12024
conemps MEMORIA DESCRIPTIVA PAGINA: 9d280

La temporada més me;ada dura 7.2 meses, de 16 de abril a 23 de naviembre, con
una probabiliced de imas del 19 % de que certo dia sera un dii mojado. La
probabilidad réxima de un dia mojado es del 37 % el 19 e octukre.

Latemporada mas seca dura 4.8 meses, dsl 3 de nov embre al 113 de abril. La
protabilidad rrinima de un dia mojado es de: 1 % el 30 de enero.

Entrs los dias mojacdos, distinguimos entre los  que tier en solamente
fiuvia, solamerte nieve ¢ una cornbinacién ce  ias dos. En Lkese a esla
categorizacion, el tipo rnas coman de precipiiacisn durante el afio €s siolo fluvia, con
una probabifidad maxima del 37 % el 19 dewctilbre.

Figurs 3. Precipitacién mensual promedio
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£.3. Hidrogiafia

£l 4rea municipal se lcca iza en una zona semi desértica y come caso importznte
en cu territorio nace el ric Caraipia. en la Cuenilia de Chingolito; recorre el setor
cde sur a oriete, para entregar sus aguas &l lago Maracaibo aies sufre un
fanémeno de secamientc en ia zoa de Farsguachon por el terreno aienoso Y
absurbente, aparecienio nas adelante. Rec be as aguas de diferentes arroyos que
solo tienen vda en épacas de itwierno y loman diferentes nombres en su
reccerido: Uraizhon, Musschechein Pururuhu, Steetpapa, Hurmpesh, Tolviche,
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¥aschi, Machokosma, <érrahi, Huittachin, Kasuyo, Kusuturru, Kurupecton,
Calebacito, Majeyutpana, Huyuschipana, Merratus, Tutty, Jasarach! y Auriataha.

E! aoyo Huyuchipana ticne su senda por et sector norcccidentzl de la cabecera
muricipal y entrega sus aguas 3l Lago d2 Maracaibo. El arroye Jororain,
Kuruumahana, Kattmzhata, Keetpana, Yura, Lruruhu, entregan sus aguas al mar
Caride.

6 ANALISIS HIDROLOGICO

En este capitulo se realizara todo e analisis hidrologico para estimar el cauda de
disefo para Elox Culvert del trama en estudio sobre el arroyo Parrantial en el
rnuricipio de Maicao (La (Guajira).

6.1. Informacién preliminar
6.1.1. Cartografia

La cartografia es suminisirada por 'a pagina web del Instituto Geografico Agustin
Coazzi (IGAC). Ver ANEXO 1.

Tabla 1. Cartograf'a IGAC

Planclia cartogjralica
Am.,m...f

FUENTE IGAC

€.1.:2. Hidro ¢l matologia

Los datos de precipitacios maxima en 24 horas, suminisirados pora pagina \web
del nstituto de Hidrologiz, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), fueron
Ver ANEXO 2.
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Tabla 2. Hidro climatologia IDEAM

“Céigo 15087580
| Nombre Paraguachon
"Calegoria Timnigraf ca
Wi aicipio Haicao |
Latitud 136
Lo gitud 7213
 Aititud . 35.00 |

FUERTE: IDEAM

Figura 4. Localizacion estacion IDIEAM
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§.2. Caracteristicas morfométricas

|.as siguientes son las calacteristices morfornéiricas del érea de drer aje con punto
de concentracion el punto final del tramo =n sstudio del arroyc Parrantial e el
muricipio de Maicao (La (Guajira) Ver ANEXO 3.
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Tabla 3. Caracteristicas imorfométiicas

[T fre! G S ' -
Ho T | Area Elevacion msnm) | Long. Fpal | Pend. Madia
) — m Superior_| Inferior | m | mm
2 33
¥

Amoyo Panartal_ | 12,08357200 | 7200 | 3980 1260100 | 2.002650¢

FJERTE IGAC

6.3. WNétodo de calcuk de la escorren

Existen dos (2; diferenles técnicas para estirnar los caudales maxirno: probables en
una cuenca.

- Métodos tedricos tiasados en ecuacinnes obtenides del estud o de cuercas
como el método racional y el del Eoil Consenation Senice SCE. Estos metados
requieren de infermadion generalmante disporitie como la pendierte, el area, el
tipo de suelo y vegetacior de la cuenca y la ‘ongitud de los cauces

w Métodos estadistizos basacos en el ajuste de los datos histoncos a
cistibuciones estadisticas y luego predecir ¢l caudal maximo prok:abia con base en
cictas distribuciones. Su dificultad radica en encontrar informacién histdrice de
caujasles.
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Precipitaciones para un periode de reforno no siempre vonducen a caudales del
risino periodc de retorno, Variables como la magnitud de la lluvia an ecedente 2 ia
lluvia de disefio en la cuenca son de suma mportancia para el cale do del caudal
gen:zrado por i3 Huvia. 3in embargo, es muy comun aceptar en &l disefio de drenajes
que el caudal calculadn a partir de una liuvia paa un perindo de retorno Tr, tiens el
raisino periode de retorno Tr.

Tabla 4. Méfodo estiracién de ia escorrentia pluvia

A
No. Cuenca \as #Metodo
1| Awoyo Parraiial 129836 HU
FLIENTE ELABORACION PROFA

£.4. Factor de reduccidn de érea

En Iz medida en que las dreas de d-enaje oons deradas se hacer mils grandes, la
intensidad media de fa liuvia sobre éstes se red.ce debidc ala variab lidad espacial
el lenémeno de precipitacidn. En consecuensia, resulta convenierite considerar
factores de reduccion de la intensicdad media de la precigitacién en la medida en
cue e area de drenaje se incremente de la siguiente man:2ra,

‘Tatia 5. Factor de reduccion de area

- Area de drenzje {Has) Factor de reduccicn ]
<80 100
¥ 50103 0.99
[ 160201 095
200-407 093
= 400-80] 0.90
~B00.1,600 0,88

EENTE REGLAMENTO DEL SECTCR AGUA POT/BLEY SANEAN ENTS BASICO (RAS). TITULD D

Tabla 6. Factor de reduccién de drea para el proyecto

No. Cuenca i A F
1as
1 Arroyo Farrantial 1,298,368 0.58

FUENTE ELABORACION PROPIA
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6.5, Periodo de retorn?

E:t pariodo de “etorno ce un evento nidrologico norresponide al iempo promedic en
afios que franscuriiria pars que la magnitud de ese evento sea iguslatla o exced da.
Es ‘uncion del riesge o probabilidad que la variable fidrolagica estimada sea
superada en un periodo d analisis de n afios. Fara una lluvia, el periodo de retcrno
es definido como el promedio de afios entr2 138 cuales ocure lna lluvia de ana
rnagnitud especifica. Una definicion similar puede ser aplicada a caucales maxirnos
o craclentes. En el disefo de drenajes es muy comun definir una credente producida
por Jna lluvia con el mismo periodo del perindo de retorno de ta Huvia.

L.a probabilidad de excedincia anual, @ men Jdo simplemante llamada probabili Jad
es también comunmente usada para caraclter zar crecientes. Le piobabilidad de
excedencia de un caudal determinado durants un afio 28 igual al reciproce del
periado de retorno (Tr) er afios expresado coma porcenteje.

La Tabla 7 muestra los perfodos de retornorijué se puede adoptar

Tabila 7. Periodos de retorna recomendados

i Caracteristicas ciel area de drenaje Tr (ahas)

| Tiamos inciales en zanas s snciales con £ reas bibularias menores a 2 Has . 3
| Traimos mciales en zonas tamerciales o industrales con reas tributarias menaores a 2 H.s 5

i “Trumos de aicar tariada oo aras tibutarias entre 2-10 Hesi 5

| Trmos de alcar tariliad oo drzas tribulanas Mayores & 10 Has |
| "Canales ablertos que drenen érias menores il 1,000 Has 50

| "Camles svierlos en zonas Han 1wy que drenin Areas mayolas 3 1,000 Hes 100

| Canales ablertos en zonas rnonlafosas que Ienan Areas mayores a 1,001 Has 100

FUENTE RESOLUCIGN 0380 DIEL 2047

Tabla 8, Periodo de retorno para €l proyecto

e A Tr
i g Has afios

1| Aoy Parraiitial 153835 100
FUENTE ELABORACION PRORF &
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6.6. Nimerodecurvi

El valor del riimero ce urva (CN) para cada condicion de humadad antecedente
es propio de cada cuence y se obliene con bise en el tipo de suelo y la condicién
hicrolbgica, que es un indicador de la cobentura vegeial y de |z capacidad de
infitracion del suelo.

£1 métedo establece que ios suelos de fa cuenca en sstudio deten clasificarse
dentro de los grupos mostrados en la Tabla 9.

Tabla i. Clasificacion de sielos segtin NRCS

__Tlpo Ciesificacion

Bajo patencial de escurmentia. Suelcs con alfaasa de innitracion arenas con povo firno y arcia y
aravas profundas

Moderadamente bajo jotencial de escorentia. Sue os con ratas Je infitractin moderadas, cot
texiuras moderadsime e finas a medeiadamente ¢ uesas, arenas finas y lirrias

o Modermcamente @ to potencial de ezcarrentia. Suelos de infiltraciin lenta ccn be ja contenido cle
materiz arganica,v alt. contenido de arcilla, arenas aroilosas poca profunidas v rcillas

Alto poencial de escorentla. Suelos con Infillraciér miay lerta, suelos arcillusos con alto potencial
| expansivo, suelos sallas con hivel Teatico alta y purmanente

FUEFTE MANUAL DE DISENG] DE DRENAJES SUPERFICIALES Y SUBSUPERFIIIALES EN VIAS GERMAN EDUARDO
SAVILAN LEGN.

Los valores ce CN se encuentran en la Tabéa '10. Estos valores estan dados parala
condicion de humeded entecedents tipo Il y stgun el tipo de sue o especificacio en
la Tabla 8.

Tabla 10, Valores de CN enndicion antecedente !l

Uso de la tierra Tratamiento del suelo ccbertura vn:ﬂo:a P& ._._nm dad M.b_o B
Sircos rectes 77 186 [ 911 94

T | Siurcos rectss 1 72 | a1 | 88 | 91
Sin3Livo i Sircos rectcs 4 57 | 78 | 8% | 89
Contornen >1 70173 184 88

e Cortomes =1 35 [75]48:z| 86

Teirazas > e | 74 1 7C 2

Cultivos en surce Terazas <1 32 | 71 ] 78 1
Surcos reckis >1 55 | 76 [ 84 ] 68

Siroos recles =1 53 | 75|83 87

L Cuitivos en surco Confornen >1 53 | 74 | Bz | 85
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. Pendiente | _ Tipo dasielo

- Uso de la ierma B Tratomien o del suelo cchertura o, FE .mM Z 1D
Cortormea <1 31 {73181 84
Terrazas =1 172175 ] 82
Sariales Terazas <1 58170178 | 81
Liurces reclce >1 36 | 77| &€ | 89
L Snrcos rechis <1 3% | 72|81 ) 85
Comormea >1 54 | 75| 83 | 85
Contomes <1 35 169 | 7€ | 83
Leg mincsas o praderas con Temaceo 1 5317318 83
rotazian Terracea <1 51 167 | 7€ | 80
1 38 | 79 | BE | 82
<1 91811741 80
" Cartornen >1 47 | 67 | 81 | 88

| Pasizaes Contormied < 8 135 7c] 79|

| Bosjues naturales

| My ralo 18| 75]8€ | N
Ralt 46 | 68 | 7€ | 84
VL, 830850 15 |44 | 5¢ 1 61
Carings de terraverla j2 ({8287 | 29
ﬁ;'ﬂ superficie du = i 74 {8alac | 92

EUE NTE MANJAL DE DISENG OF
GAVILAN LEON.

IRENAJES SL PERFIGIALES ¥ SUBSUPERFICIALES EN W1AS GERMAN EDLUIARDO

En caso de tener una condicién de humedad antecedente diferente se debe coregir
el >N obteniclo usando las ecuaciones presentadas en la Tabla 11.

Tahiz 11. Condicion humedad antecedente

FUENTE MANUAL DE DISENG DE JRENAJES SLPERFICIALZS Y SUBS

GAVILAN LEON

T104+0.30N,

Humedad antecedsnte | 515 dias antes hub lluyia Formuia
4.2CN :
Tipo | Fe2icm CN, = T
B " 10— 058N, W
Tipo Il 25¢cnsH<sSam Tabla 10
. 23N,
Tipo Il P>5cm CNy = s

SUPERFIGIALES EN VIAS GERMAM EDLIARDO

En el Atlas die Colombia del Institulo Geogrifico “Agustin Codazzi” tanemos que:

Cchertura vegetal y uso:

Suslos:

Eriales.

Suelos de slima muy seco, desarroltados en
resas y glacis de eros on en |z llanura Guajira.
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ors:
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L CAMARGO AREVALO AIDROLOGIA E HIDRAULICA  VERSION: | 1 |
W FECHA: 2710112024
|conrenioa MEMORIA DESCRIPTIVA PASINA; 17 a0
Viocacion y Jso de e tierra; Agroforestal.
Conflictos de uso: 3in conflicto (uso adecuado).
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Tabla 12. Estimacién rimero de curva
" e o % Area CH
@ A Concretolteche | Vegets:ion | Goncrefoiecho | Vegeacion [ Piomedio
1| Arfoyo Parranhal 44 56 84 | 5 | 57

67. Tiempo de concentracion

Se define como el tiampo que tarda en llegar a la seccion de salide la gota de lluvia
cuida en el axtremo hicraulicamente méas alejado de la cuenca.

E| método elegido para estimar e fiempo de concentracion de entrada de acuerdo
con la conveniencia de las variables es el método de Témez.

Tabla 13. Formulacién para el 1iempo de conceniracién

. Farmuky Autor Variables
o te= T empo de concantracion <n minutcs
=18 n “emez | L= Lingitud en Kir

== Fendiente &n
FLENTE: MANUZL DE DREN AJE JE CARRETEHAS. INVIAS MIMTRANSPORTE

Tabla 14. Tiempo ce concentracion para el proyecio

L s tc (m nutos) i}
i Suensa Km % Calculsdo | Adoptads |
7 Tiroyo Par antal 2601 |C.20505a528| 15891 | 15601
FUENTE ELABG RACION PROPT.

La resolucion 0330 del afio 2,017 recomienda una duacion minina entre 3y 10
rinutos.
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€.8. Pruebadedatos cludosos

Bl LS. Water Resaurces Council, recomienda los ajustes que han Je emplesrse
para detectar "outiiers’, que son datos que s@ adartan notoriaments d= ia tendencia
de lis otros detos. El ANEXO 4 presenta la pru sba de datos dudosos.

j+K,S

)
it

¥ = F K

Conde:

y- Umbral de dato ducoso alto

y .. Umbral de dato dudos bajo

Kn: IFactor del lamafio de a muesira

&: Diesviacion estandar de la muestia

6.9. Precipitacion ¢e cisefio

La precipitacién de disefio es la magnitud e a lluvia para el pe do de retcrno
seleccionado. Se procede: a estimasio mediante métodos estadisticos como es el
case del método de Gumisel, el cual es muy utifizado en nuestro teritorio.

El ANEXO 5 presenta el célcule de la precipitacion de disefio para el periodc de
retomo de 10C afios para la estacion Paraguachon,

Fio=225.48 rim

€.10. Caudal de diseiio

e uplica el método HU MRCS pare la estimacién de los caudales de disefio para
cuparficies de drenaje mayores a 80) Has. Sie viiliza la herramienta computacionai
\ViinTr-55 para simular hicrolégicamante ia cuerca hidrogiafica. Viar ANEXO 8.

0 = qpFe Matural Rasources Conservation Siervice
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Donde:

Q= Caudal pice {m/s)

p= Caudal pico del hidrograma unitario 1 m3/s.mm)
Pe=Precipitacién efectiva (mim)

A= Area de la cuerca (Km?)

Tp= Tiempo al vwon.amm hidrograma (horas)

P= Precipitacion asociada a un periode de retorno (mm}

CN= Niimero de curva ponderada de la suenca

Tabla 15. Estimaci5n caudal de disefio métodeo del HU NRCS

FUENTE: \MNTR-55

, A 1 A Poac i te [+
i Sency Km? Fol um mm s Horas ms ;
k3 Arroyc Parantial |12 98 088 | 1142 2248 57 2643 7418

cDs:

GUSTAVOADCLFO : 2
RGO AREALO | HIDROLOGIA = HIDRAULICA | VZRSOH ;
FECH 2710 12024
onrepo MEMORIA DESCRIPTIVA pond: | 20080
Figura 6. Ingreso dates ryorfométricos
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i b ) M 2
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Figura 7. Ingreso precipitacion de disefio
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Figura §. Estimaciion caudal de disefio asociado a un Trz 1 10 arios
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7. ANALISIS Y DISENO HIDRAULICO
7.4. Metodelogia de analisis

Paru evaluar a capacided del canal, se simila el tramo de égre empleando fa
herramienta computacional HEC-RAS {Hyd-clogic Enginesring Center-River
Analysis System) del U.S. Army Corps of Enginzers. Ver ANEXO 7.

a; Vi a, Vi
¥, +Z, b b=V 4 Iy bt by
) 29 2g

Conde:
Y4, Vo= Profundidad del ajua en cada seccicn (m)

71, Zo= Eievacion dal thalweg {ugar geométrico de los puntes de meyor
profundidad) del canal principal {msnm).

V4, /2= Velocidad metia del agua en cada seccion {m/s).

ons:
GUSTAVO LDCLFO F
CAMARGO AREVALO | HIDROLOGIA £ HIDRAULICA VERSION: 1
FECH:: 270 12024
| zonreioo MEIMORIA DESCRIPTIVA ) PLGINA: 2080 |

¢13,02= Coeficientes de Cariolis.
g= Aceleracién gravitacional (m/s?).
He= Cabeza de pérdidas e energia (m).

La cabeza de pérdidas de energia he entre dos secciones consecuti/as obadecen
a pardidas per friccian y & pérdidas por contraction o expansion.iLa scuacién para
e ciileulo de las pérdidas de energia utilizatia es la siguiete.

a¥v: Vi

2

2y -

Conde:
L= Longitud ponderads del tramo {m:)
S¢= Pendiente de friccion representativa entre las dos secsiones {mim).

= Coeficiente: de corraceion o expansion.

5.2, Parametros de disefio

72 1. Coeficiente de rugusidad de Manning

El coeficiente de Manning (aunque realmente no es adimensional) nos indica ia
resistencia a la cuat el fluido es capaz de fiur.

Gy determinacion no ‘es facil debido a que 10 existe un métedo exiacto, pero por
pruehas de vatios investigadores se puede infe ir una buenha aproximacion de este,

Cento de ia lireratura técnica gue es tan amplis en este tema podenios utilizar los
sigu entes valcres de coef ciente de iianning el vual es un nsonderado Je situaciones
como cambios estacionzles, alineamiento de canal, material en suspension ¥
fiotente, etc.
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Tzbla 16. Coeficiente (e Manning Tabla 18. Velocidades maximas en canales revestidos
— Tipo de vancly descripcion WiniFio | Normal | Maximo I Tipo der iminnto T Condicio 1es del meiterial_|_Velocidid maxima (ms)
. Congreto | Horrmgen 125
T Tenminade con lana metdlic 2 (paiustre) 0.011 0.013 0.015 | armposterls convencional o en gledia E i
7 Terminada con llana ge mac era 5.013 Guis 0,016 Gaviones (0 3y nayor) s AT
3 Fulida, con glava e el fond) 5015 Ga17 0.020 | P edrs grardes 5 o -
"3 Sin gl G014 a7 0.020 [ Capas de pizdra o aicila (100 mm a 130 100 2.4
£ Larz TP 003 Y GFE] 3 jelo apsonade con pledra Pladra dn 150 - 200 mm) 26
2200, BeCCiOn 0.1 2 . Capa doble de p edra Plecka diz 200 - 30C mn) 30 ]
C_Exgavado o dragado Capa dobie tie predra Biedra a1 150 - 20C mifl 30
| En fierrs, recta y unifame [Capa dotie e pedra Eiedra diz 200 - 4L mivt T
| L npio, recientemente termina io 0413 Gu1s | 0020 | FUENTE RAS. TTTULOD.
L mpio, después de exposisidr a ja intempsiie 0.013 0.022 0.025
ﬁn_”:._ qravas, se soion unifa me, Fmpio 0.022 0.025 0.030
Tan pastar corlos, algunas me ezas noz2é 0.027 1.033 =
FUENTE FIDRAULICA O CANALES ABIERTOS, VEN TE CHOW. 7.2.3. Borde tbre
Nota: La tabla es muchisimo mas extensa. Se presentan solaments los datos de Es |a distarcia vertical entre la superficie del agua y el cortorno superior del caval.
interés.

No existe u 1 consenso para establecer el valor o magnitucl del borde iibre, pero nste
se encueniva entre un 20%-25% de ftirante normal.

7.2.7. Velocidades admis bles

£ flujo debe transportarse en un rango de velacidades. Una minima er la cual posea 7.3. Dimensionamiento

una capacidac de arrastre que impida la sedimentacion y ef crecimiento de plartas Se dimensiona la canalizacion cor la premisa de un flujo uniforme teniendc en
m_nc;wamm y I otra méxima para que no liegue & erosionar el fondo y fos taiudes del cusnta 1a fanr ula de resistencia 2l fujo la de Manning, y posteriorente se rezliza
canal.

la simuiacién hidrodinémica con un ftujo varnado.

. : y - - Se empleara 13 herramienta computacional HCAMALES para su dimensionaniento.
Tabla 17, Velocidates maxitias permisibles en canales arti ficiales

Material Valocidad maxima (1 ¥s}
) 3.0 = — rabla 19. Dimensionamiento canal arroyw Parrantial
50

Tororeto 4 mml.._wuﬁ MM 1.ln.b~x2=m Seccidr Revestimiento “ 3 H.. M_ :.u. ” ﬂ.-. n WP -:”.3 :Hm F
Corurelo 210 Kghim? 10.0 L.wn. Parrantial Rectangt lar Concreta 411.0C ) 515 | 70 | 213 | 1430 | 1.50 O0ia| 0002 {345]075
Corerelo 280 Kglam? 15.0 FUENTE: HCARALES

[Corcreto 350 Kalem® A 26,0

FLUENTE MANUAL CE DRENAJE PATA CARRETERAS. INVIAS VINIRANSPORTE
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Tubla 20, Dimensiones canal arioyo Parrantial

Seccion iTec angular
Fateial de revestimiento Concrelo
Base ngam
|_Frofundidad 270m

FLIENTE. HCANALES

7.4. Simuladidn hidrodinamica

Una ve: elegids la aternativa para la cenalizacion del tramo &

interveni - del canal

pluvial, se procece a reatizar ia simulacion hidrodinamicz en la hizrramienta

computacional HEC-RAS.

Se presenta en 'a {abla siguiente sus resultados.

Tabla 21. Resultados simulacién hidrodinamica

. Q@ Total | Min Ch Bl W.8, Elev | 'fei Chnf flovs Area | Top 'Nidth
ﬁ Rench | River Sta Protil (mi¥s) m {rfs} E:J ) Froude # Chi
et 32 Tr=1i0afos| 7418 4337 ads | 248 10.00
1 31 Tr=1.10 3)%0s 74.18 4320 345 2 48 10.00
1 3c =110atos | 741 4303 3.45 2 .48 1080
Lt 2€ =110afos| 741 4297 345 2 .48 1000
1 28 Tr=1103l0s 741 % 345 2 .43 10.00
o 27 =lidanas| 7418 44,88 345 | 2°.48 10,00
.1 26 Tr= 7418 4477 345 2.4 1000 | -] |
- 2 Tr=1/0afios| 7418 4465 3.45 243 1000 5
i Tr=110 a'as 7418 4453 349 2 .49 10.00 5
L 1 Tr=Ad0aws| 7418 44.41 3.45 2°.49 10.00 B
1 Tr=a0 afios | 7418 44.30 3.45 248 10.00 5
1 Tr=1:10 2508 7418 4418 3.45 2:.49 10.00 )
1 Tr=1003fcs | 7418 4406 345 2 49 1000 B
Lk 7418 43.95 3.45 2 45 1000
1 418 43.83 345 248 10.00
- 7418 43.71 345 | 2 48 10.00
| 7418 4359 345 2 a9 1000
[ 1 7418 43 43 3.45 249 10,00
e 7418 4336 .45 243 1060
1 12 7418 4324 _3.45 2 .49 10.00
1 1z Tr=1.0ats | 7418 43.13 345 2 .49 10.00
Ll 1 Tr=1J0 afios | 7418 4301 345 7 49 1000
1 1€ Tr=110 afios | 7413 42.89 345 2 .49 000
1 9 Ti=1l0afos| 7418 4278 3.45 2 .49 10,00
i 8 Tr=1d03fws| 7418 42.55 3.45 Z .48 10.00
! 7 Tr=130 ajos 7418 4254 345 2 43 10.00
# [ Tr=liGatos] 7418 4243 3.45 2 .50 10,00

_\\..J. ops:
o GLSTAVO ADOLFO )
S /m,m 30 AREvALD | HIDROIOGIA E HIDRAULICA | VERSON: !
/% FECHA: 2TI0u2324
contenoo. MEMORIA DESCRIPTIVA PAGINA: ey

- GTotal | MinCH El W.S.Elev | Vel Chal]lFlov' Area Top 'Midth .

:I_alm. ach | River Sta | Profile (is) (m (m) ) fin} _“_...Er.ung_

1 S Tr=1i0atos| 7418 40 1¢ 4231 345 281 1040 0.5

1 4 Tr=10a%s| 7418 40 4218 3.45 251 1000 0.8
L1 3 Tr=iGates| 7418 3 42.08 3.45 252 1000 IR
et 2 Tel0alos| 7418 41,96 345 | 259 1000 0.8

i 1 Tr=1"0ates | 74.18 4184 3.45 _Z 53 10,00 0.5
[T i Te=t03i0s| 7418 4178 345 7 48 1000 [IRE

FUENTE F EC-RAS
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E. CONCLUSIONES ¥ RECOM ENDACIONES

» La seleccidn de les variabies como periodos de retorno, coeficientes de

escorrentia y coeficientes de rugositiad empleados en est2 estudic corresponden a
clatcs validados por diferentes entidades e instiluciones acreditadas.

. Elemplio de las m stodologias de anéiisis y disefo utitizadas en este estudio
corrzsponden & las no-malmente usadas por o consultores hidraulicos.

. {a metodologia de disefo se basa en \a resolucién 0330 del 2,017 v la
resclucion 07499 det 2,021 del ministerio de ambiente, junto cor lo3 canones de
buenas practicas de ingeriieria.

. £l tramo se proyecta un Box Culvert qu: supere z veces &l ancho de
eacvion del canal y 1 m minimo la altura de la columna di agua del sanai dancio
como predimensionamierto multice ular 4 caidas de 3.7543.75
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10.4. ANEXO 1. Cartografia

o dadd

AR

SRR ED EHIOT) ﬂﬁ

o
]

4
|
|
|




) ..Wcm.. “ Pt ops:
4 GUSTAVO4DCLFO ; y R Ky GUSTAVC:ARCLFO ; " =
ChitARGO AREJALG | HIDROLOGIA 2 HIDRAULICA | VERSION: ! .ndf 3 ChMARGO AREVALO | HIDROLOGIA £ HIDRAULICA H..uxlm_vz" S
FECHIL 2747 12024 //wﬁ FECHI: 20 12024
can-enne: MEMORIA DESCRIPTIVA T_S; a: 31 te 80 _ sonrenoo: MEMORIA DESCRIPTIVA PAGINA: 3280

Nombre estacién: Paraguadii6n

Cédigo estacion: 15087080

Parametro: Precipitacionzs maximas 2n 24 horas

Ao Pman2én |
1650 | 1100
1991 | 180
1992 | 3000
1993  103.00
1984 - 200
1095 . 130.00
1906 | 92.00
1997 | 97.00
1998 | 136.00
1999 | 135.00
2000 | 6000
000 | 9300
2002 10000
2003 206.00
10.2. ANEXO 2. Informa:io hidro climatica 2004 10600

005 | 97.00
2006 92.00
2000 | 9500
2008 | 3330
000 | 103.30
2010 | 10000
011 | 7500
012 | 9000
2013 | 107.00
2014 40.00
205 @ 7800
016 | 69.00
017 | 185
w018 | 9420
2019 . 6870
20 | 7620
021 | 8960
2022 | 10710
2023 | 12900

Media §7.52
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10.3. ANEXO 3. Superficie de drenaje
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10.4. ANEXO 4. Prueba de datos dudosos

\“ : ons:
& e GUSTAVQADCLFO = R
& oy cAmMARGO ARE/ALO | HIDROLOGIA & HIDRAULICA mem_.uz.. 1
//,.// FECH 2710 r2024
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PRUEE A DE DATOS5 JUCIS0S
Parénetro Precipitacones méxitnas ¢ 124 horas
Estacion: 15087080 Paraguachin
|__Aio |Pmax2di Orcan P LogP
vr | 1100 1 206,00 | 2 313857
19 189 i 136,00 | 2 133539
1932 | 2000 : 135.00 | 2 130334
19n | 1030 ¢ 130.00 | 2 113943
1934 200 : 123,00 | 2 110390
196 | 1o € 128.50 | 2 104903
199 s2.00 i 107,10 | 2 029723 Y= F+ %S n=34
1997 97.00 ] 107.00 | 2029334 Vi =F =S K= 2616
1o | 13600 ¢ | 106.00]2 025308
199 | 13500 13 | 10330}z awa00 yie A28 Py 1,023313
X0 | §000 11 | 103.00 | 2012837 = 38043 Po= A6
Won | 93.00 1t | 10000 | 2000000 3
0% | 10000 1 | toooo | 2¢00009 | se dos valare;s def reiste 1
208 | 6.0 1y | 97.00 | 1586772
208 | 1W6.00 i 57.00 | 1986772
x5 97.00 1 95.00 | 1977724
2% | 9200 1 | saza {1974051
o7 | 9500 131 | $3.00 | 1963483
28 | 330 10 | 9200 1369788
0y | 1330 2y | 9200 1963788
200 | 10000 2l | 20.00 | 1354283
201 75.00 et 8860 | 1957308
22 | 9000 2i | 1300 | 1892085
203 | 0n.00 21 | 76.20 | 1821955
204 | 4000 2 75.00 | 1875081
2005 B0 2 69.00 | 1533849
€06 69.00 2 | BA70 | 1836557
207 | 12850 21 | 60.0a f1 778151
203 | sam 2 40.00 | 1602060
a8 | 6370 3) | 3330 | 1522440
200 76.20 al | 3000 [14mizn
24 | 3960 3¢ | 11.00 |1041393
mny | 10740 3 200 |o30i030
238 | 1290 34 180 fa 255273
e tia a7.52 fhed a ar.52 1.33

Desv, Est 4155 0.45
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Vialores &, pars ls praehs de datos dudosos

TABLA 1283
Twmase

dr

s n K,
10 2403
1% 2083
12 2134
13 2175
i) 2.213
5 2347
b 2008
17 2508
] 238
1% 2ast
n 2388
21 2408
= 1340
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD
Maivao, 27de FNERC de 2004

Muricipio de Maicao
La Cuajira

Yo, GUSTAVC ADOLFC CAMARGO AREVALC, ingeniero civil con matric ula profesional
oo, 08202 - 74453 COPNIA ATL, debidamente registrado en el Consijo Profesional
Nacional de Ingenieria, presznto disefics geomdirico de vias, memorias ¥ p anos de disefio
elab srados de acuerdo con los requerimientos de las normas vigentes que lo adicionen,
complementen » modifiquen, para el proyecto dencminado CONSTRUCCEON DE OBRAS
FIDRAULICAS B INSHEAVSTRUCTURA DE TRANSPORTE N ZOMA UREANA DEL
MUNICIPIO D 7 MAICAO DEPARTAMENTO DE LA GUAIRA, declarc: que asumo la
responsabilidad de los disedos y estudios presentados y me compronein con cualguier
causa que de ellos puecan deducirse, exenerando al municipio de Maicco de cualquier
responsabilidad.

G cortifica ademds que, los estudios y disefios técricos no po 4r&n ser mo lificados sin la
previa autorizacion escrita, con el fin de gorentizar el cumolimiento di: los objetivos,
estandares téenicos y normativos definidos.

ad»en el muricpio de Meicao, La Guajira, alos (27 dias def mes de ENERO de 2024

Cordiaimente,

i

= o st
GUSTAVO A nﬁ__m wn 0 AREVALO

Ingediero Civil Tsp. en Fstructuras Had rhulicas
Ivo. [arjeta profesional 08202 - 74453 ATL
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