1 OBJETIVO Y ALCANCES.

1.1 i2bjetivo
Lss objetivos primordizizs del presents esludio estrictural se describer a
continuacion:
_ Pealizar e disefiv ce las esTucturas nacesaria en concordancia con el

alineamients del nueve disefio via.

. Establecer alternativas de disefio que curmplan con las normas wgonicas vigentes
para el tipo de estructura proyectado

_ Yeleccionat la altermativa de disefio ideal para la estructira proyectada.
1.2 Alcance
Considerando el disefis ¢eométrice e hidraulico del proyecto, se hace necesano

realizar el disefo de ura sstructura de drenaje ‘ransversal tipo cajon o Box Culvert,
gegun las dimensiones hid-aulicas deerminadas 2n &i corm spondiere estudio.

2-ESTUDIO TOPOGRAFICO PARA ESTRUCTURAS.

2.1 Alcance

Fara efectos practicos, de los disefios estructurales de tas aicantarilias tipo cajon. no
ce sfectué esudio topografico especifico, tamando coma punto de partida para
tsteminar sus dimens anes definitivas, las saccones transversales di cada uns de
ellas, eiaboradas por ¢ especialista hidraulico. l.es secciones sum nistradas cuenta
con ledas las dimensiones propias de cada una de las alcantarillas y ‘a informacion
particular relacionada cor su localizacion, tane planimetria como pitimétrica, se
encuentran consignadas e ellas y en los planos de planta perfil de! correspondiente
t'se’o vial, siendo los plaios de corstruccian desarroliados en el disefio estructiral
tz caracter general parn todos aquellos elementos cun secciones hidraulicas
correspondientss a las eqpecificadas por esta Uitima disciplina. De lo anterior se
¢ zsprende que para el razado y replanteo de las obras provectadas se requiere tanto
&2 I informacian consignada en fos planos hidriulices y los aportados por el disafic
estructural definitivo.




3-MEMORIAS DE CALCULO

2.1 Descripcidn

Eistes memories de célcuo, corresponden Gnicamente al disefic de Box Culvet o
Alcantarillas tipo Cajén, dimensionadas en =i Zstudio de Hidrologie, Hidraulica y
Socavacion, para el tramo de via corprendién en la calle 223 entre carreas 26°% y 31.
La ubra proyectada seivirin como crenaje pare el paso de corentes de agua del
grroyo parrantial através de la via preyectada.

2.2 INétodo de Disefio.

£ rr étodao de disefio enpleado sera el de la “Teeia Ultima”

2.3 lNormas.

Se siguieron las recomendaciones dadas en los siguientes rzglamentos y codigos:

- Reglamento Colombiar o de Construccion Sismo Resistente NSR-1(), Decreto 326
el 19 de Marzo de 2010,

- Morma Colombiana de Disefio de Suentes-LRFD-(CCP-14)
3.4 Software empleado.

Parz el andlisis Estructual fue empleado =l software genérico pzra calculo de
estricturas CESPLA Cilet lo iterativo de Estruct ras Planas Version 5.0.1, creadc por
ks Escuela Sugerior de Inganieros de San Séoastian Universidad de Nuvarra. Para el
cisefio a flexion y revisién de la resislencia acorianie de cada una cle ias estructu-as,
2 emplearon Fojas electrénicas debidamente programadas en EXEL.

2.5 Nateriales.
2.5.'| Concrefc:

Rles stencia del Concreto a la Compresion 21 Mpa-3000 P&
Modulo de Elasticidad del concreto E¢=3900 ("¢} °
Coeficiente de Poisson rel Concreto U;=0.30

Moaulo de Coriante del Concreto G.= 10.4 Mpa

Coeliciente de Dilatacion Termica del Conereto a=12x 10-€
Censidad 24 Kn/m3

2.5.:t Acero de Refuerio

L mite de Fluercia Barras ¢e Refuerzo fy=420 Mpa-60000 P S

Maodulo de Elasticidad del scero en Barras de Re'uerzo Es=200000 Mpa

Coeliciente de Poissan d» Acero Flango Elastco Us=0.30Modulo de Cortante del
Consreto G.= 78400 Mpa

3.6 Predimencionamientc

Ei espesor de la placa superior puede dimeisionarse inicialmente mediante la
sigu ente Expresion:

k=0.10+ 8/30

Dande:

h= Espesor de la Placa Superior (mis)
S= Luz de Calculo {m's)

La snterior exaresion dehie considerarse sciamente con una aproximacion al,
cuyos valores deben tener en considaracion otros aspectos, como son espesores de
racubrimiento y resistencla por cotante de la seccion. La Tabla 1 Secciones
Estructurales, nos muestra los distittos espesores adoptados pera las secciones

estnicturales ce los @ementos correspondientes a cada une de los Box Culvert
caleulades.

3.7 Cargas Actuanies
Sieg idamente mostramos el calculo de Jas cargas actuantzs sobre ceda una de las

estnichuras a dsefar.

3.7.1 Cargas Permanentes.
En concordancia con la Morma CCP-14, Aricuo 3.3.2-Cargas y!Derominacion de

Cargas,se debe considerar las siguientes cargas jue tienen caracter de permanenies:

3.7.1.1 Carga DC.
Se define esta fuerze ce cardcter permanerte, como el Peso Propio de los
Componentes Estructurales y de les Accesorios re Estructurales,

3.7.1.2 Carga DW.
Peso Propic de la Carpete de Rodarriento y dle fus Instalaciones

3.7.1.3 Empuje Horizontal del Suelc EH
La carga por empuje de tiemes se caicua a partr d: la sigidiente expresion
riatematica

E=tax Gsxh



Donde:

E = Empuije activo en (Kg/m2)

Ka= Coeficiente de Ernpuje Activo

Gs= Gravadad Espec fica del Sueio

h = Altura de relleno { nts)

@ = Angulo Friccién Intema del Material
Ka=tag2(+5-@12)

3.7.2 Cargas Transitorius
Siegidamente, damos une breve transcripcion de los tipos de carga censideradas de
carécter transitario por el Codigo CCF-14

3.7.2.1 Carga ‘fiva Vehicular de Diszfio (LL)

\Vieh culo de Disefe: CG-1¢ {Codigo CC-14 Artculo 3.6.1.2.2 Vehiculo de Disefio)
Carga en el Eje Delantero: 40 KN-4.0 Toneladas

Carga en el Eje Trasero 163 KN-16 Toneladas

i -l
00 M Genma — - - T80 mm
L0t mmm Vuelo scbre &l 16blar r

Camil de dinefio 3600 mm

£ ancho de la distribucion de la carga viene dad: por la siguiente exprasion (CCF-14
Articulo 48.2.10.2).

E=2440+0.128

Donde:
E= Ancho de distribucién zquivalente perpendicular
a s Luz (mm}

S= Lur de Caleulo {mm)

3.7.:.2 Amplificacién de la Carga D namica {IM}
La amplificacion de la carga dindmica IM, pera alcantarillas y ots estruchras
eteTadas viene dada por la siguiente expresion matematica (CCP-14 Articulo

DE: P ofundidad Minima e Recubrimeinto de Tierra

3.7 Fuerza de Frenad« Vehicular (BR)

Lz Fuarza de frenado debs tomarse como el 25'% del pesc de los:#jes del camién o
Tarrdemn de D sefio. Se cebe suponer que estas fuerzas actiian herizontaimente a
tna distancia de 1.8m por 2ncima de la superficic: deta calzada en cual juier direccion
lengitudinal para causar fuerza extremas {CCP-14 Articulo 3 6.4)

3.7..::.4 Carga Sismica [EC})

Mo ve necesar o considerar los efectas sismicos para las alcantaril as de cajén {3ox

Culvets) y estructuras enteradas {CCP-14 Articulo 3.10.1}.

3.7.:.5 Carga e Agua y f'resion de Corriente (WA)

—  Flotacion. Debe consicerarse que la fletacior es una fuerza de elevacion, tomada
como la suma de !os componentes verticalzs de la presién estalica, actuardo
sobre todos los compenentes por Jebajo del rivel de disefio del 2uy

- FPresion de la Corrients.

p=s a0yt




Derde:

P =F'resion del agua fluyendo (MFPa)
Cl) =oeficiente de Arrastre para Pilares
V = Velocidad e Disefin df agua (misg)

4.8 Combinaciones y Factores de Carga

2] siguiente cuadro nos ruestra las combinaiones y factcres de carga con bajc las
cua es debe ser analiziada la estructura de confcrmidad al CCP-14 Seccion 3 Articulo
71 4 1 Factores de Carga y Combinaciones de Caga.
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Victor Diaz Garces
Esg. En estructuras

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD
Maicao, 18 de FNERO de 2024

Muridpio de Maicao
La Cuajira

Yo, VICTOR ORLANDQDIA Z GARCEZ , ingeniero civil con matricula profes :onal No. 08202
. 195205 COPNIA ATL, debidamente registraco #n el Consejo Profesioral Nacional de
Ingeneria, presento distfios estructursles, memor as y plancs de disefio elaborados de
acucrdo con los requerinientos de la NCRWA COLOMBIANA DI DISERNO Y
COMSTRUCCION SISMO EESISTENTE LEY 400 D 1997 y DECRETO 33 DK 1995 - NSR-
i) y demés normas vigenes que lo adicionen, complementen o mudi iquen, para el
projecto  denominado  CONSTRUCCION  DE OBRAS  HIDRAULICAS E
TNSFRAESTRUZTURA DE TRANSPCRTE EN ZONA URBANA DEL M UNICIPIO DE
MAICAO DEPARTAMENTO DE LA CUAJIRA, declaro que asumo la responsabilidad de
Ios cisefios y estudios presentados y me comprometo con cralquier cawia que de clios
puedan deducitsy, exoneeardo al munivipio de Taizao de cualyuier responsabilidad.

e curtifica ademds que, los estudios y disefios téericos no podrin ser mo dificados sin la
previa autorizacidn eserita, con el fin de garentizar el cumoslimientu de: los objetivos,
estandares téenicos y normazivos definidos.

ad »en of muricipio de Meieao, La Guajira, a los (18) dias del mes de ENERO de 2024

Cordialmente,

T | ) P
sl sns Chems, 2

VICTOR DIAZ GARCEE
Ingeaero Civil Esp. En fistructaras

#.0. larjeta profesional 05202 - 195205 £7TL
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